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ProVlI ist ein auf AutoCAD basierendes graphisch interaktives Programmsystem fir Ver-
kehrs- und Infrastrukturplanungen in den Bereichen StralRe, Schiene und Magnetschnell-
bahn.

ProVI setzt direkt auf AutoCAD auf, das heifl3t, dass alle durch das Programm erzeugten
Elemente AutoCAD-Elemente sind und somit dem Benutzer bereits in der Entwurfsphase
alle Funktionen dieses Systems zur Verfligung stehen. Derzeit werden die AutoCAD—
Versionen 2004 bis 2009 sowie die Desktop-Lésung Civil 3D unterstitzt.

Die klare, modulare Struktur sowie die kontextgebundenen Hilfefunktionen und die Windows-
orientierte Gestaltung der Benutzeroberflache ermdglichen bereits nach kurzer Einarbei-
tungszeit einen wirtschaftlichen und effektiven Einsatz von ProVI.

Die Funktionalitat der einzelnen Bearbeitungstools unterscheidet sich aufgrund fahrwegspe-
zifischer Besonderheiten in den Modulen Straf3e und Schiene in einigen Bereichen. Diese
Beschreibung soll einen groben Uberblick tiber die allgemeinen Leistungsmerkmale von
ProVI geben. Weitere Informationen erhalten Sie in den Funktionsiibersichten zu den Modu-
len Schiene und Stral3e.

Projektverwaltung

" ) Die Projektverwaltung ist eine programmubergreifende
— = Anwendung mit der Aufgabe, alle von ProVI-Modulen
) B2-823 erzeugten Daten zu verwalten und zu organisieren. Damit
= erleichtert sie den Uberblick tber und den Zugriff auf die
=2 Grunddaten vorhandenen Planungsdaten.
S e et vemessg | DUrCh den datenbankbasierten Ansatz erméglicht sie das
%’ ey vemessunalin | Arpeiten in Projektteams und verhindert dabei Konflikte
=59 Gelinds durch gleichzeitiges Bearbeiten einer Datei durch ver-
| _}?{asfjfnde vemessinagel | schiedene Benutzer. AuRerdem kann bei groen Projek-
= _:jgu:ﬁmﬂa e ':jen eine Benutzer- und Rechteverwaltung genutzt wer-
- —ﬂ ; T—Iedhen en.
J;\.i Lingsprofi  LODTA Die projektspezifischen Abhangigkeiten der Daten wer-
Mt wh den dabei erkannt und berticksichtigt. So kénnen bei An-
+ LL—;lS;«bschniM derungen ggf. nétige Aktualisierungen abhangiger Datei-
en automatisch durchgefuhrt werden.
| 4 Daten

Planungsgrundlagen

0 Viswmlisinren

Als Basis fur den Entwurf eines Verkehrsweges
steht dem Planer ein digitales Gelandemodell zur
Verfligung. ProVI bietet verschiedene Mdglichkei-
ten ein DGM zu erzeugen. Die géngigste ist si-
cher die Berechnung eines Dreiecksnetzes unter
Bericksichtigung von Gelandepunkten und
Bruchlinien. Uber die Module Punkteditor und
Linieneditor lassen sich diese Punkte und Linien
komfortabel aus zwei- oder dreidimensionalen
Bestandszelchnungen extrahieren. Zusatzlich lassen sich verschiedene standardisierte Da-
tenarten wie beispielsweise die DA 66, DA 58 oder die DA 39 einlesen. Aufbauend auf die-
sen Daten lassen sich beliebige Gelandeschnitte berechnen. Zusétzlich besteht die Mdglich-
keit der Hohenliniendarstellung und -beschriftung.
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Entwurf

e Achseditor

Unter dem Achseditor versteht man bei ProVI ein graphisch-interaktives Werkzeug zur la-
gemaligen Bestimmung der Achselemente. Aufbauend auf der Philosophie von Fest-, Kop-
pel-, Schwenk- und Pufferelementen kann der Benutzer durch

o einfaches Auswahlen von AutoCAD-Elementen,

o Picken von Zwangspunkten am Bildschirm oder

o Eingabe der Parameter in Dialogboxen
die Lageparameter der Achse bestimmen.

HEE  Viele Berechnungstools
ST unterstiitzen den Bearbeiter
B PEE! Qe8E LAY SR Ok S F beispielsweise bei der Be-
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2706505 @ | Ubergangshogen |200 [l [
2706905 @l Fest 300 [-5000.0 1300 (258004064 0.0 2350 0405 h un g en.

T e e EEEE Mit dem Achseditor lassen
sich Achselemente von
bereits fertigen Achsen
auch nachtraglich tber-
arbeiten. ProVI bietet eine
Uberprifung der Achsen
auf die Einhaltung der
Trassierungsrichtlinien be-
reits wahrend des Entwurfs.

% Es konnen mehrere Achsen
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Abb.: Achseditor

e Fehlstationierung

Alle mit ProVI erzeugten Achsen kénnen fehlstationiert werden. Das heif3t, dass Kilometrie-
rungsspriinge, seien es Fehl- oder Uberlangen, (iber eine komfortable Dialogmaske einge-
geben werden kdnnen. Diese Unstetigkeiten in der Kilometrierungslinie werden automatisch
in allen Folgeprogrammen bericksichtigt.
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e Gradienteneditor

€ Gradienteneditor - Datei TOO1Y E|
B £Y ed €CAR JRW ol
Funktiohen
’ Einfiigen < ] [ Andem < ] ’ Lischen < ] [ Anheben... l [ Koppeln... ]
[ Geldnde. .. ] ’ Zwangspunkte. . ]
Station Hihe Meigung 1 | Meigung 2 Radliuz Ausr lange Ausrtyp
-17.33 224 54 33.0992 0o 0.0 Radiuz
@ 864 227TE 33.0992 17475 2000.0 10114836  |Radius
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[ Ene | [ Hie. |

Der Gradienteneditor von ProVI
bietet sowohl eine listenorientierte
Eingabe der Tangentenschnitt-
punkte als auch einen graphisch-
interaktiven Entwurf, bei dem
Zwangspunkte berlcksichtigt wer-
den konnen. Die Neigungswechsel
werden durch die Parameter Stati-
on, Hohe, Neigung 1 und Neigung
2 bestimmt. Je zwei Werte kdnnen
vorgegeben werden, die fehlenden
Werte werden durch das Pro-
gramm errechnet. Die Bestimmung
des Ausrundungsradius wird pro-
grammtechnisch unterstitzt. ProVI

weist den Bearbeiter auf eventuelle Uberschreitungen von Grenzwerten hin.
Abb.: Listenorientierte Eingabe im Gradienteneditor

e Querprofileditor

Im Querprofileditor wird der horizontale und vertikale Aufbau einer Trasse bestimmt. Alle in
einem Querschnitt vorkommenden Elemente, wie Fahrbahnen, Gleislage, Entwésserungs-
elemente, Gehsteige, Bordsteine bis hin zu Bermen, La&rmschutzwallen und Frost- und
Planumsschutzschichten werden eingerechnet und dargestellt.

& BaEE . .

Die Trasse kann mit dem
SREBAS enb s e T Gelande verschnitten und
< = ~| somit eine vollstandige

5 o Massenermittlung aus Be-
@ grenzungslinien geman

. #—f REB 21013 durchgefiihrt
= ; werden. Fur die Trassen

o = T - : - o last sich ein Planums- und
— S, - ) Deckenbuch erstellen.
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Abb.: Querprofileditor

Um einen ersten Uberblick (iber die Trassierung zu erhalten, besteht bei ProVI die Méglich-
keit einer Animation. Hierbei ,fahrt* der Benutzer langs seiner geplanten Trasse. Diese Ani-
mation lasst sich als AVI-Datei abspeichern und auf jedem Windows-Rechner abspielen.

Berechnungen
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ProVI bietet eine grof3e Anzahl von Berechnungstools.
e Achskleinpunkte

Das Programm KLEINP berechnet zu vorgegebenen Stationen die zugehérigen Koordinaten,
Richtungswinkel, Radien und Ubergangsbogenlangen (bzw. Klotoidenparameter). Das Pro-
gramm dient somit auch der Ermittlung von Absteck-Koordinaten. Die berechneten Punkte
werden optional im Plan kartiert und als Festpunkte in eine Datei geschrieben.

e Absteckung

Das ProVI-Modul ABSTECK errechnet die Absteckdaten fir frei wahlbare Achsabschnitte
nach dem Orthogonal- und Polarverfahren, wobei die Achspunkte von einem entlang der
Trasse verlaufenden Polygonzug abgesteckt werden. Die berechneten Werte kbnnen im
Plan als Linien mit LAngenangabe eingezeichnet werden. Alle Ergebnisse werden in einer
Datei abgespeichert.

e Schnittpunkte

Dieser Programmteil ermdglicht die Berechnung von Schnittpunkten zweier Achsen. Die er-
rechneten Koordinaten werden von ProVI auf Wunsch im Lageplan markiert und in einer
Datei ausgegeben.

e Senkrechte Abstande

Dieses Berechnungstool ermittelt die Abstande von Achsen zueinander. Die Ergebnisse
kénnen im Lageplan dargestellt und in eine Datei ausgegeben werden.

e Zwangspunkte

ProVI ermittelt in diesem Programmschritt die Abstdnde von Zwangspunkten zu einer Achse.
Die Daten der Punkte werden entweder in einer Koordinatendatei vorgehalten oder am Bild-
schirm ausgewahlt.

Alle Berechnungen kdnnen sowohl zwei- als auch dreidimensional durchgefuhrt werden. Fur
die Ausgabe wird eine ASCII-Datei oder eine RTF-Datei erzeugt. Optional kann auch ein in
MS-EXCEL einlesbares Format erzeugt werden.

Mengenermittlung

ProVI bietet sowohl eine Massenberechnung aus Prismen (REB 22.013 bzw. GAEB-VB
22.114) als auch aus Querprofilen (REB 21.013 bzw. 21.003). Hierfur greift das Programm
fur den Bestand auf die Daten des digitalen GelAndemodells bzw. auf Querprofildaten im
Format DA 66 zurtick. Fur die Kalkulation des Projektes werden die Massen aus der Planung
der Trasse gemall REB 21.013 bzw. 21.003 ermittelt.

Zudem konnen Flachen, LaAngen und Stiickzahlen aller in der Trasse definierten Objekte
(z.B. Boschungsflachen, Schienenlangen, Anzahl der Leitpfosten) berechnet werden.
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Darstellung

e Lageplan

Zur Ausgestaltung von Lageplénen bietet ProVI eine Vielzahl von Hilfsmitteln. Die Achs- und
Gradientenbeschriftung erfolgt, je nach Gewerk, gemaf den Vorschriften der DB AG oder
nach RE. Ebenso wird die Zeichenvorschrift der Osterreichischen Bundesbahn beriicksich-
tigt. Achsen und Gradienten sowie deren Beschriftungen werden auf getrennte Layer gelegt.
Die Ebenenbelegung wird durch ProVI zunachst vorgegeben, sie kann jedoch projektspezi-
fisch geandert werden.

Alle von den Programmen verwendeten Beschriftungstexte und Abkirzungen kénnen tber
eine Konfigurationsdatei projektspezifisch angepasst werden.

e Trasse

Die Darstellung einer mit dem Querprofileditor erstellten Trasse erfolgt bei ProVI entweder
zwei- oder dreidimensional. Dabei kann zwischen einer 2D-Darstellung, einem 3D-
Drahtmodell und einer 3D-Netzdarstellung gewahit werden.

Weitere Funktionalitaten des Programms sind Bdschungsschraffur, Flachenfillung, Decken-
hoéhenbeschriftung (StraBenbau) und Neigungsbeschriftung (Querneigungen, Béschungsnei-
gungen). Im Eisenbahnbau kénnen zusatzlich Planumsneigung und Planumsbreiten einge-
zeichnet werden.

Das dreidimensionale Netz lasst sich
entweder mit den AutoCAD-
Hilfsmitteln Render und Shade oder
im 3D-Studio zu einer photorealisti-
schen Darstellung weiterverarbeiten.

Abb.: Dreidimensionales Netz einer Trasse und das Ergebnis der Verarbeitung im 3D-Studio.

Die Daten einer geplanten Trasse konnen auch direkt mit dem ProVI-Modul TraVIS visuali-
siert werden. Mit diesem Werkzeug lassen sich den einzelnen Streifen der Trasse unter-
schiedliche Oberflachen zuweisen und auf einem einfachen Weg eine Videosequenz erstel-
len, die auf jedem Windows-Rechner abgespielt werden kann.

Eine ideales Hilfsmittel bei Erérterungsterminen und Besprechungen.

e Querprofil

ProVI ermdglicht verschiedene Darstellungen von Querprofilen. Angefangen vom einfachen
Gelandeschnitt bis zu Projektquerprofilen mit der zusétzlichen Darstellung von Entwasse-
rungseinrichtungen. Der Planer muss sich dabei vorher nicht auf die Stationen des Schnittes
festlegen. Er kann die Profile jederzeit an jeder beliebigen Station abrufen.
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e Hohenplan

Hithenplan zeichnen: 3B Projektnummer, 153%3

Achsn, 3008, [ Auswahl.. ] [ Picken < ] PFlan: (&) new zeichnen ) erganzen
Bereich/Intervalle Malstab/Hohen/R and
wan Station @ links->rechts MaBstab Langen (1 : n]
bis Station: () rechts-> links Mabstab Hihen [1 - i
Intervall Gel./Grad.beschriftung
Intervall Kilometerband Herzonitihe
[ 5onderst. => Keine 2usdtdiche Balken [l
Stationsdatei (ST-] Extension: l:l Plarrand
Gelandelinien/Gradiente(n]/ verzerte Gradients
Gradiente 1 Balken [T Ext: l:l C] .
[ Gradiente 2 l:l l:l
Gelands 1 Boken  écherr [ ] miEx ] (] =
[ Gelande 2 l:l l:l l:l
[] Gelande 3 l:l l:l |:|
[1erzente Grad.
Biander
Krlimmung Faktor Ord O
CQuerneigung Faktor Ord.
Haltesichtweiten Fakior Ord
Uberhalsichtweiten Fakbor Ord,
l Beschiiftung... ] l Abstande... ]
[0 ) [ abuch | [ Hie. | [ Info. ]

Abb.: Dialogbox fir die Hohenplandarstellung

e Bausteine

Abb.: Auswahl der in ProVI verfugbaren Bausteine
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Die Hohenplandarstellung erfolgt bei
ProVI, je nach Gewerk gemalf3 den
Vorschriften der DB AG oder nach RE.
Ebenso kann die Zeichenvorschrift der
Osterreichischen Bundesbahn beriick-
sichtigt werden.

Neben mehreren Geléande- und
Gradientenlinien werden Quernei-
gungs- bzw. Uberhéhungsbander,
Krimmungslinien, Sichtweiten und
Geschwindigkeitsverlaufe dargestellt.
Die Beschriftung kann maRstabsab-
héngig gewahlt werden.

Zur Verdeutlichung von Sach-
verhalten in der Plandarstellung
stehen dem ProVI-Anwender
eine Vielzahl von Bausteinen zur
Verfigung.

Auch im Querprofileditor kdnnen
diese Bausteine als linienhafte
oder punktuelle Bestandteile der
Planung eingefugt werden.



Grunderwerb
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ProVI stellt ein eigenes Werk-
zeug fur den Grunderwerb zur
Verfugung. Vom Einlesen der
Katasterdaten tber die Ver-

schneidung von Erwerbsfla-
chen bis zur Ausgabe von
Verzeichnissen und Planen
stehen Programme zur Verfu-
gung.

Der Anwender kann sowohl
fur die Listenausgabe, als
auch bei der Plangenerierung
aus verschiedenen Darstel-
lungsrichtlinien wahlen (RE,
DB AG). Alternativ hierzu laft
sich beides, die graphische
Ausgabe, wie auch die Er-
werbslisten frei definieren.
Ein Nebenprodukt des Grunderwerbs ist die Flachenermittlung. Dieses Modul dient dem in-
teraktiven Erfassen und Bearbeiten von Flachen. Diese kénnen sowohl graphisch, als auch
in Listenform dargestellt werden. Die so gewonnenen Daten kénnen beispielsweise fur die
Bauabrechnung oder als Vorstufe fur den Grunderwerb dienen.
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Entwasserung

e Entwurf

Fur die Bestimmung von Schéachten und Haltungen steht bei ProVI der graphisch-interaktive
Kanaleditor zur Verfligung. Der Bearbeiter kann am Bildschirm entweder die Lage von
Schéchten und Haltungen bestimmen oder zunéchst einen Strang festlegen, an dem in vor-
gegebenen Abstanden die Schachte eingefligt werden. Die Bestimmung der Sohlhéhen und
Schachttiefen erfolgt entweder im direkten Bezug auf eine Gradiente oder bezogen auf den
Streifen einer Trasse. Schachte und Haltungen kdnnen nachtraglich in der Zeichnung gra-
phisch-interaktiv oder durch Eintrag in einem Dialogfenster editiert werden.

€ Kanaleditor - Datei A1024_02.EWG

A eeed €CaRE XY Xk Abb.: Dialogbox
Schichte | Haltungen |Teileinzugsgebiete Kopfdaten m|t der‘ tabe"a-
Funkhionen riSChen DarSte|-
’ Bndern < ] ’ Lioschen < ] [Stlang einfligen < ] [ Shang andern < Iung von Hal'
tungsdaten
Haltungs- “ar- Bis- Sohlhdhe Sohlhihe et L Profilart Profilhdhe | Prc
name Schacht Schacht |“on-Schacht | Bis-Schacht S EIE[2 (i) B (mim] i
7 1 1a 140333 |140.141 5.040 50.0 Kreisprofi  [250 25t e Berech-
g g 9 137,285 137.087 2,506 E3.05 Kreizprafil 00 0c b
g 9 10 137.087 137.004 2516 36.96 Kreizprafi 00 =0c nun g
10 10 11 136418 136,358 2022 2965 Kreizprafil B30 B30
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11 3 Ja 139.245 139082 3.260 0.0 Kreizprafil i HE Zum LeIStungS
1 0 1 141.084 14044 12568 |51.25 Kreisprofi  |200 20c nachweis oder
4‘0 a A 420 0T A0 TA L aAon onon L emim e m il E=2 ¥y 0;: = fur eine Rohr_
dimensionie-
Ende | [ Hife. rung kdnnen
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Berechnungen nach dem Zeitbeiwert-Verfahren durchgefiihrt werden. Eingabedaten sind
dabei die den Haltungen zugeordneten Einzugsflachen.

e Darstellung

Schéachte und Haltungen werden bei ProVI sowohl in Lage- als auch in Héhenplanen darge-
stellt. Durch die Berucksichtigung von Entwésserungsdaten bei der Trassenerstellung wer-
den alle Informationen automatisch auch in die Querprofile GUbernommen.

o Kompatibilitat

Uber eine ISYBAU-Schnittstelle erfolgen Im- und Export von Entwéasserungsdaten aus ProVI
bzw. zu Fremdsystemen. Somit besteht ein reibungsloser Datenaustausch zu hydraulischen
Berechnungsprogrammen.

Schnittstellen

ProVI unterstiitzt Giber das Modul DATKONYV eine Reihe von Dateiformaten, die dem REB-
Standard entsprechen.

Fur Daten von Programmen, die diesem Standard nicht entsprechen, wie beispielsweise die
bei der Deutschen Bahn AG verwendeten VERM.ESN und DB-GIS bietet ProVI zusétzliche
Schnittstellen an.

Im Stral3enbau steht eine OKSTRA-Schnittstelle zur Verfiugung. Hiermit kbnnen Bestands-
und Entwurfsdaten mit den meisten gangigen Entwurfssystemen ausgetauscht werden.
Zudem stehen zahlreiche Schnittstellen zu Dateiformaten anderer Hersteller zur Verfugung.

Hilfsprogramme

Eine Vielzahl von Hilfsprogrammen, die dem Bearbeiter die tagliche Arbeit erleichtern, run-
den das Programmsystem ProVI ab. Tools zur Erstellung von Planréandern, dem Zeichnen
von Boschungsschraffuren oder dem Erzeugen und Konvertieren von einheitlichen Layern,
um nur einige zu nennen, unterstitzen den ProVI-Anwender.
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Fur weitere Informationen beachten Sie bitte auch unsere

e Funktionsubersicht ProVI — Stral3e
e Funktionstbersicht ProVIl — Schiene

acadGraph CADstudio GmbH
Geschéftsstelle Miinchen
Fritz-Hommel-Weg 4

80805 Munchen

Tel.: (089) 30 65 89 60

Fax: (089) 30 65 89 620

Email: muenchen@acadgraph.de
Internet: www.acadgraph.de

Geschéftsstelle Velen
Industriestrafle 11

46342 Velen

Tel.: (02863) 92 95 0

Fax: (02863) 92 95 20
Email: velen@acadgraph.de
Internet: www.acadgraph.de

Geschaftsstelle Leipzig
Ludwig-Erhardt-Stral3e 57A
04103 Leipzig

Tel.: (0341) 308547-0

Fax: (0341) 308547-20
E-Mail: leipzig@acadgraph.de
Internet: www.acadgraph.de

Copyright

Copyright © 1999-2008 OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

Die in diesen Unterlagen enthaltenen Angaben und Daten kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden. Alle Rech-
te, insbesondere des Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der Wiedergabe in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie,
Mikrofilm oder in einem anderen Verfahren) sind vorbehalten. Es darf ohne Genehmigung der Firma OBERMEYER PLA-

NEN + BERATEN GmbH kein Teil dieser Unterlagen fur irgendwelche Zwecke vervielfaltigt oder Ubertragen werden,
unabhéngig davon, auf welche Art und Weise oder mit welchen Mitteln, elektronisch oder mechanisch, dies geschieht.

Warenzeichen

Alle in diesen Unterlagen genannten Warenzeichen sind Warenzeichen der jeweiligen Hersteller.
ProV1 ist ein Warenzeichen der Firma OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH.
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